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(57) Abstract: The invention relates to a tempering device (1) for objects (2) located on the object carrier (3) of a microtome (4) of 
a cryostat (5) comprising an operating means supply (6) connected to a cooling device or a cooling and heating device (7) arranged 
on the object carrier (3), and a temperature control system. According to the invention, one such tempering device (1) is embodied 
in such a way that the operating means supply (6) does not hinder the work carried out on the microtome (4), and the accuracy of the 
cut is affected as little as possible. To this end, the operating means supply (6) is displaceably positioned in a guiding element (12) 
which is arranged on the guiding carriage (8) for the advancing movement (9) and the cutting movement (10) of the object head (1 1) 
and is oriented parallel to the direction of advancement (9), in such a way that it can be guided away from the object head (1 1). 
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VerofTentUcht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regul&ren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Temperierungsvorrichtung (1) fUr Objekte (2) am Objekttrager (3) eines Mi- 
krotoms (4) eines Kryostaten (5) mit einer Betriebsmittelzufuhr (6) . zu einer am Objekttrager (3) angeordneten KUhl- oder Kuhl- 
und Heizeinrichtung (7) sowie mit einer Temperatursteuerung. Eine solche Temperierungsvorrichtung (1) soli derart ausgebildet 
werden, dass die Betriebsmittelzufuhr (6) bei Arbeiten am Mikrotour (4) nicht hinderlich ist, und die Schnittgenauigkeit mdglichst 
wenig beeintrachtigt wird. Dies wird dadurch erreicht, dass die Betriebsmittelzufuhr (6) in einer am Fuhrungsschlitten (8) fur die 
Zustellung (9) und Schnittbewegung (10) des Objektkopfes (11) angeordneten und parallel zur Richtung der Zustellung (9) ausge- 
richteten Ftihrung (12) verschiebbar gelagert vom Objektkopf (11) weggefuhrt ist. 
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Temperierungsvorrichtung fiir Mikrotom 

5 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Temperierungsvorrichtung fur Objekte am Objekttrager 
eines Mikrotoms eines Kryostaten mit einer Betriebsmittelzufuhr zu einer am Objekt- 
trager angeordneten Kiihl- oder Kiihl- und Heizeinrichtung sowie mit einer Temperatur- 
10 steuerung. 

Derartige Temperiervorrichtungen dienen dazu, daB Schnitte von gefrorenen histolo- 
gischen Proben in einem Kryostaten bei verschiedenen Temperaturen durchfuhrbar sind, 
ohne daB die Kammer des Kryostaten auf eine andere Temperatur gebracht werden 

15 muB. Der Hintergrund ist der, daB verschiedene Gewebearten, wie z. B. Fett oder Him, 
bei verschiedenen Temperaturen, z. B. im Bereich von -30 bis -35° oder von -15° 
optimal schneidbar sind. MuBte die Temperatur der gesamten Kryostatkammer auf die 
gewunschte Temperatur gebracht werden, so wiirde dies viel Zeit in Anspruch nehmen. 
Deshalb bietet der Prospekt ,,Universal-Mikrotom-Kryostate Serie HM 500" eine 

20 Ausriistungsvariante „0" an, die der eingangs genannten Temperierungsvorrichtung 
entspricht. Dabei befindet sich die Kryostatkammer auf einer mittleren Temperatur und 
die Temperierungsvorrichtung sorgt fiir die gewunschte Objekttemperatur. 

Bei dieser Temperierungsvorrichtung wird die Betriebsmittelzufuhr unmittelbar von der 
25 am Objekttrager angeordneten Kiihl- oder Kiihl- und Heizeinrichtung seitlich von einem 
Winkel gehalten weggefuhrt und als Kabel und Schlauchbiindel zur Innenwandung der 
Kryostatkammer gefuhrt. Der Nachteil dieser Anordnung besteht zunachst darin, daB 
diese Betriebsmittelzufuhr bei Arbeiten am Mikrotom hinderlich ist, da sie zu viel 
Raum in einem Bereich beansprucht, in dem Arbeiten am Mikrotom, wie Proben- und 
30 Messerwechsel, durchgefuhrt werden miissen. Weiterhin iibt diese Betriebsmittelzufuhr 
aufgrund ihrer seitlichen Anordnung durch Gewicht und der durch die Kalte bedingten 
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Steifigkeit eine Kraft auf den Objekttrager aus. Eine solche unmittelbar am Objekttrager 
angreifende und auch noch einseitig wirkende Kraft beeinfluBt jedoch die Schnitt- 
genauigkeit, welche wegen der hauchfeinen Schnitte im ji-Bereich liegen muB. 

5 Eine Temperierungsvorrichtung der eingangs genannten Art mit einer seitlichen Weg- 
fuhrung der Betxiebsmittelzufuhr vom Objekttrager ist auch aus der DE 196 40 044 Al 
bekannt Aus der DE 19 62 263 Ul ist eine Temperierungsvorrichtung bekannt, von der 
die Betriebsmittelzufuhr in nicht naher offenbarter Art rind Weise vom Objekttrager 
weggefiihrt ist. 

10 

Weiterhin ist aus der DE 195 28 180 C2 eine Stromversorgung fur einen Mefiverstarker 
einer Einrichtung zur Detektierung des Vorschubs des Objektkopfes bekannt. Dieses 
MeBelement ist jedoch dem Objektkopf nachgeordnet in einem Isolierkorper angeord- 
net, der fest mit einem als Objektkopftrager dienenden Hohlzylinder gelagert ist. Die 
15 Stromversorgung tritt als freihangender Kabelbaum aus dem Hohlzylinder und der 
Zylinderfiihrung an der Unterseite heraus, wobei die jeweiligen Aussparungen so groB 
ausgestaltet sind, daB das Kabel im Zuge der Stellbewegungen nicht eingeklemmt wird. 

Aus dieser Schrift ergibt sich jedoch keine Anregung fiir die Ausgestaltung einer 
20 Betriebsmittelzufuhr einer Temperierungsvorrichtung. Eine solche Temperierungsvor- 
richtung muB sich, urn das Objekt kuhlen zu konnen, unmittelbar am Objekttrager 
befinden. Wollte man die Betriebsmittelzufuhr einer Temperierungsvorrichtung der 
eingangs genannten Art in ahnlicher Weise wie die o.g. Stromzufuhrung an der Ruck- 
seite des Objektkopftragers anordnen, so mtiBte man sie durch den Objektkopftrager 
25 und den Fuhrungsschlitten hindurchleiten. Dabei steht der Fachmann jedoch vor einem 
ungelosten Problem: Der Objektkopf muB auswechsel- und ausrichtbar sein. Daher 
mtiBte die Betriebsmittelzufuhr auftrennbar durch eine Objekttrageraufhahme hindurch- 
gefiihrt werden und dtirfte auch eine Schwenkung des Objekttragers (in der o.g. Schrift 
als Gelenkkugel ausgebildet) zur Ausrichtung desselben nicht behindern. Daraus ergibt 
30 sich, daB eine entsprechend der genannten Stromzufuhrung ausgestaltete Anordnung 
einer Betriebsmittelzufuhr fiir eine Temperierungsvorrichtung nicht oder nicht mit 



WO 2004/029588 




PCT/EP2003/009856 



3 

vertretbarem technischen Aufwand moglich ist. Vielmehr muB die Betriebsmittelzufuhr 
direkt von der Temperierungsvorrichtung weggefiihrt werden, wobei es jedoch zu den 
Problemen kommt, die zur Temperierungsvorrichtung der Ausfuhrungsvariante „0" des 
eingangs erwahnten Kryostaten beschrieben wurden. 

5 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Temperierungsvorrichtung der 
eingangs genannten Art verfiigbar zu machen, die bei Arbeiten am Mikrotom moglichst 
nicht hinderlich ist und die Schnittgenauigkeit moglichst wenig beeintrachtigt. 

10 Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die Betriebsmittelzufuhr in 
einer am Fiihrungsschlitten fur die Zustellung und Schiiittbewegung des Objektkopfes 
angeordneten und parallel zur Richtung der Zustellung ausgerichteten Fuhrung 
verschiebbar gelagert Vom Objektkopf weggefuhrt ist. 

15 Durch die erfindungsgemaBe Anordnung fiihrt die Betriebsmittelzufuhr, von der Kuhl- 
oder Ktihl- und Heizeinrichtung am Objektkopf ausgehend, nicht mehr teils gestiitzt, 
teils durchhangend quer durch die Kryostatkammer, sondern sie kann relativ nahe am 
Objektkopf in Richtung des Fuhrungsschlittens geleitet werden. Durch diese Verlegung 
ist sie bei Arbeiten am Mikrotom nicht mehr im Weg. Da der Fuhrungsschlitten die 

20 Schnittbewegung mit Objektkopf und Objekt mitvollzieht, ubt die Betriebsmittelleitung 
bedingt durch die Schnittbewegung praktisch keine Kraft mehr auf den Objektkopf aus, 
so daB die Genauigkeit auch nicht mehr durch solche Krafte beeintrachtigt werden kann. 

Die Relativbewegung, die zwischen Objektkopf und den Fuhrungsschlitten erforderlich 
25 ist, ist die vor jedem Schnitt erfolgende Zustellbewegung. Dieser Zustellbewegung wird 
dadurch Rechnung getragen, daB die Betriebsmittelzufuhr in der Fuhrung verschiebbar 
gelagert ist und sich entsprechend der Zustellung verschieben kann. Dabei muB die 
Fuhrung derart ausgebildet sein, daB die Betriebsmittelzufuhr leicht in ihr lauft, aber 
doch so gehalten wird, daB es durch die Weiterfiihrung der Betriebsmittelzufuhr nach 
30 dem Fuhrungsschlitten zu keinen nennenswerten Zugkraften durch die Fuhrung 
hindurch auf den Objektkopf kommen kann. Dieser ist daher frei von Kraften, welche 
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die Genauigkeit beeintrachtigen konnen. Wirken die Krafte der weitergefiihrten 
BeMebsmittelfiihrung statt auf den Objektkopf auf den Fuhrungsschlitten und dies in 
einem vom Objektkopf entfernten Bereich, so beeintrachtigen diese Kraftwirkungen die 
Schnittgenauigkeit nicht mehr in nennenswerter Weise, da der Angriffspunkt solcher 
5 Zugkrafte sich weit weg vom Schnittbereich und auch nicht mehr seitlich von diesem 
befindet. 

Eine zweckmaBige Ausgestaltung sieht vor, daB die Betriebsmittelzufuhr von der Unter- 
seite der Kiihl- oder Kiihl- und Heizeinrichtung wegfuhrt, da sie auf diese Weise in 

10 einem Bereich verlauft, in dem sie bei Arbeiten am Objektkopf des Mikrotoms oder am 
Messertrager nicht im Weg ist. Die Betriebsmittelzufuhr wird derart £usgestaltet, daB 
sie der Kiihl- oder Kiihl- und Heizeinrichtung das notwendige Betriebsmittel zufiihrt. In 
der Regel wird eine Fliissigkeitszufuhr, eine Fliissigkeitsabfuhr sowie mindestens eine 
Kabelverbindung benotigt, wobei letztere dazu dient, die Temperatur zu steuem. 

15 AuBerdem kann natiirlich auch vorgesehen sein, daB Elektrizitat als Betriebsmittel dient. 

Zur Erzielung einer leichtgangigen, aber moglichst spielfireien Fiihrung, welche auch die 
Zugkrafte, bedingt durch die Weiterfuhrung der Betriebsmittelzufuhr zur Innenwand des 
Kryostaten, aufiiimmt, wird vorgeschlagen, daB die Fiihrung aus mindestens einem 

20 Rohr besteht, daB durch drei Linienanlagen gefuhrt ist. Dabei kann die Betriebsmittel- 
zufuhr in einem Rohr erfolgen oder es ist vorgesehen, daB die Fiihrung aus drei Einzel- 
fuhrungen besteht, wobei zwei je fur die Fliissigkeitszufuhr und -abfuhr und eine fur die 
mindestens eine Kabelverbindung vorgesehen sind. Besteht das Rohr aus Metall und 
werden die Linienanlagen von einem Kunststoff gebildet, so wird eine verschleiBarme 

25 gut gangige und auch spielfreie Lagerung erzielt, welche bedingt durch Schrumpfungen 
und Ausdehnungen des Materials durch die groBen Temperaturdifferenzen moglichst 
gering beeintrachtigt wird. 

Da oftmals eine Ausrichtung des Objekttragers durch Schwenkung desselben gegeniiber 
30 dem Fuhrungsschlitten erforderlich ist, wird vorzugsweise vorgesehen, daB die 
Betriebsmittelzufuhr zwischen der Kiihl- oder Kiihl- und Heizeinrichtung und der 
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Fuhrung mindestens einen elastischen Bogen aufweist, der diese Schwenkung zulaBt. 
Bei einer derartigen Ausrichtung des Objekttragers kommt es auch zu einer Verschie- 
bung der Betriebsmittelzufuhr, welche jedoch bereits dadurch ermoglicht ist, daB diese 
in der Fuhrung verschiebbar gelagert ist. 

5 

Beziiglich des Platzbedarfs, der Anordnung in Bereichen, an denen keine standigen 
Arbeiten erfolgen miissen, unci auch beziiglich der wirkenden Krafte ist es zweckmaBig, 
wenn die Betriebsmittelzufuhr an der riickwartigen Seite des Fuhrungsschlittens aus der 
Fuhrung austritt und mittels mindestens eines groBen elastischen Bogens zu einer 
10 Halterung an der Innenwand des Kryostaten gefuhrt ist. Dadurch kommt es in Folge der 
Schnittbewegung, welche der Fuhrungsschlitten mit dem Objektkopf vollzieht, nur zu 
geringen Zugkraften, die sich durch ihren weit vom Schneidbereich entfernten 
Angriffspunkt praktisch nicht mehr beeintrachtigend auf die Schnittqualitat auswirken. 

15 Da fiir verschiedene Arbeiten am Mikrotom dieses auch einmal aus der Kryostat- 
kammer entfemt werden muB, ist es zweckmaBig, wenn mindestens eine Kupplung 
vorgesehen ist, durch die die in der Kryostatkammer verlaufende Betriebsmittelzufuhr 
abtrennbar ist. Auf diese Weise ist es moglich, die Kupplung zu losen, das Mikrotom 
aus der Kryostatkammer zu entnehmen und es nach Durchfiihrung der vorgesehenen 

20 . Arbeiten wieder in die Kuhlkammer zu bringen und anzuschlieBen. 

Die Kuhl- oder Kiihl- und Heizeinrichtung kann auf verschiedenste Weise ausgebildet 
sein. Als reine KuMeinrichtung kann beispielsweise ein Verdampfer vorgesehen sein, in 
dem eine Kiihlfliissigkeit verdampft und auf diese Weise die geforderte Temperatur- 
25 absenkung des Objekts erfolgt. Eine andere Moglichkeit besteht darin, einen Warme- 
tauscher vorzusehen, welcher dann sowohl als Kuhl- als auch als Heizeinrichtung 
betrieben werden kann, je nach dem, ob die darin gefuhrte Fliissigkeit kalter oder 
warmer als die Temperatur der Kryostatkammer ist. 

30 Die Kiihl- oder Kiihl- und Heizeinrichtung kann auch mindestens ein Peltierelement 
aufweisen, dann ist es auf einfache Weise moglich, durch Umkehrung der Polling des 
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Stromanschlusses entweder Warme oder Kalte an der Platte des Peltierelements zu 
erzeugen, welche dem Objekt zugewandt ist. Eine sehr giinstige Ausgestaltung sieht 
vor, daB das Peltierelement zur Warme- oder Kalteabgabe an den Objekttrager und der 
Warmetauscher zur Warmeabfiihrung von dem Peltierelement dient, wenn letzteres zur 

5 Kiihlung des Objekts eingesetzt wird. Auf diese Weise hat man die einfache Tempera- 
tursteuerung des Peltierelements genutzt und gleichzeitig dafur gesorgt, daB die mit der 
Kalteerzeugung fur das Objekt gleichzeitig auftretende Warmeerzeugung des Peltier- 
elements nicht die Kryostatkammer aufheizt Dies muBte sonst durch die Kiihleinrich- 
tung des Kryostaten wieder kompensiert werden , was beziiglich Energiebilanz und 

10 Regelungsgenauigkeit nachteilhaft ware. 

Selbstverstandlich konnte auch auf andere Weise eine reine Kuhleinrichtung oder eine 
Kiihl- und Heizeinrichtung ausgebildet sein. Je nach dieser konkreten Ausgestaltung 
richtet sich dann auch die Betriebsmittelzufuhr und die Art und Weise ihrer naheren 
15 Ausgestaltung. Unabhangig davon garantiert die Erfindxing eine raumlich giinstige 
Anordnung, welche auch Krafte vermeidet, die die Schnittqualitat beeinflussen konnten. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels erlautert. Es zeigen 

20 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung des Ausfuhrungsbeispiels und 

Fig* 2 eine Einzelheit derselben. 

25 Fig. 1 zeigt eine Prinzipdarstellung eines Ausfuhrungsbeispiels eines Kryostaten 5 mit 
einer erfindungsgemaBen Temperierungsvorrichtung 1. Um Objekte 2, das sind in der 
Regel histologische Proben, bei tiefen Temperaturen zu schneiden, wird ein Mikrotom 4 
in der Kryostatkammer 26 eines Kryostaten 5 angeordnet Die Kryostatkammer 26 wird 
durch eine nicht dargestellte Kuhleinrichtung auf eine mittlere Arbeitstemperatur 

30 gekuhlt. Zur Einstellimg der optimalen Arbeitstemperatur zum Schneiden eines Objekts 
2 dient eine Kiihl- oder Kiihl- und Heizeinrichtung 7, die am Objekttrager 3 fiir das 
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Objekt 2 angeordnet ist. Eine Betriebsmittelziifuhr 6 dient dem Betrieb der Kiihl- oder 
Kiihl- und Heizeiorichtung 7, indem sie diese mit einem Kiihlmittel sowie mit Elek- 
trizitat versorgt. 

5 Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel befindet sich der Objekttrager 3 auf einem 
Peltierelement 24, das der Kiihlung oder auch der Erwarmung des Objekts 2 dient, je 
nach dem, ob dieses in einem Temperaturbereich oberhalb der Kryostatkammertem- 
peratur oder in einem Bereich unterhalb geschnitten werden mufi. Wird das Peltier- 
element 24 zur Kiihlung herangezogen, so entsteht an seiner dem Objekt 2 abgewandten 

10 Platte in nicht unbetrachtlichem MaB Warme, welche zweckmaBigerweise abgefuhrt 
wird. Zu diesem Zweck ist ein Warmetauscher 23 angeordnet, der beispielsweise von 
kalter Sole durchstrpmt wird und die Warme des Peltierelements 24 abfuhrt, um eine 
Aufheizung der Kryostatkammer 26 zu vermeiden. 

15 Die Kiihl- oder Kiihl- und Heizeinrichtung 7 mit dem Objekttrager 3 sind auf einem 
Objektkopf 11 angeordnet, welcher in einem Fiihrungsschlitten 8 derart gelagert ist, daB 
eine Zustellung des Objekts 2 in Richtung des Pfeils 9 moglich ist, die fur jeden 
weiteren Schnitt die Dicke des Schnitts angibt. Dieser Fiihrungsschlitten 8 ist im 
Mikrotom 4 derart gelagert, daB er die durch den Doppelpfeil 10 angezeigte Schnitt- 

20 bewegung ausfuhren kann und auf diese Weise das Objekt 2 an einem Messerhalter mit 
Messer 25 vorbeigefuhrt wird. Auf die Darstellung von Stellelementen, Schlittenfuh- 
rung xmd Antrieben wurde verzichtet. 

Nach dem eingangs genannten Stand der Technik wurde die Betriebsmittelzufuhr 6 von 
25 der Kiihl- oder Kiihl- und Heizeinrichtung 7 seitlich zur Innenwand 21 der Kryostat- 
kammer 26 weggefiihrt. Durch die Erfindung werden die damit verbxmdenen, eingangs 
beschriebenen Nachteile vermieden, indem die Betriebsmittelzufuhr 6 unmittelbar von 
der Kiihl- oder Kiihl- und Heizeinrichtung 7 zu einer Fuhrung 12 hingefuhrt wird, 
welche im Fiihrungsschlitten 8 gelagert ist. Dabei sind allerdings elastische Bogen 16 
30 vorgesehen, welche dazu dienen, daB der Objekttrager 3 auf dem Objektkopf 11 in 
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einem geringen MaBe schwenkbar ist, urn eine Ausrichtung des Objekts 2 gegenuber 
dem Messer 25 vornehmen zu konnen. 

Die Fuhrung 12 tritt an der riickwartigen Seite des Fiihrungsschlittens 8 aus diesem 
5 heraus und danach wird die Betriebsmittelzufuhr 6 in groBen elastischen Bogen 19, 19' 
und 19'* zu einer Halterung 20 gefuhrt, welche an der Innenwand 21 der Kryostat- 
kammer 26 angebracht ist. An dieser Halterung 20 befindet sich eine Kupplung 22, 
mittels der die Betriebsmittelzufuhr 6 der Kiihl- oder Kiihl- und Heizeinrichtung 7 und 
zweckmaBigerweise auch sonstige Versorgungsleitungen des Mikrotoms 4 unterbrochen 
10 werden konnen, urn das Mikrotom 4 aus der Kryostatkammer 26 entnehmen zu konnen. 
Von der an der Halterung 20 befindlichen feststehenden Kupplungshalfte werden diese 
Leitungen weiter nach drauBen gefuhrt, um sie mit entsprechenden riicht dargestellten 
Aggregaten urid Anschliissen zu verbinden. Selbstverstandlich kann die Kupplung 22 
auch an einer anderen Stelle der innerhalb der Kryostatkammer 26 verlaufenden 
15 Betriebsmittelzufuhr 6 angeordnet werden. 

An der Vorderseite des Kryostaten 5 ist noch angedeutet, daB eine Offhung 27 in Form 
einer Schiebe- oder Klapptiire vorgesehen ist, die dazu dient, den Objekttrager 3 mit 
Objekten 2 zu beschicken, beziehungsweise am Messerhalter 25 Messer auszuwechseln. 
20 Auch dieser ist hier nur symbolisch dargestellt. Die Offhung 27 dient selbstverstandlich 
auch zu der beschriebenen Entnahme des Mikrotoms 4, um Arbeiten an diesem ausfiih- 
ren zu konnen. 

Die Betriebsmittelzufuhr 6 der Fig. 1 wird anhand der ausfuhrlicheren Darstellung der 
25 Fig. 2 naher erlautert. Nachdem die Betriebsmittelzufuhr 6 in den elastischen Bogen 16 
zur Fuhrung 12 hingefiihrt ist, wird sie dort mit dieser Fuhrung 12 verbunden. Im 
gezeichneten Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich bei der Fuhrung 12 um Einzelfiih- 
rungen 12', 12" und 12"', wobei eine FlUssigkeitszufuhr 13, eine Hussigkeitsabfuhr 14 
sowie die dargestellten Kabelverbindungen 15 jeweils separat gefuhrt sind. 
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Diese drei Einzelfuhrungen 12\ 12", 12'" sind als Rohre 17 ausgebildet, in denen, was 
die Einzelfuhrungen 12' und 12" anbetrifft, die Sole zur Versorgung der Ktihl- oder 
Kiihl- und Heizeinrichtung 7 gefuhrt ist. In der Einzelfuhrung 12"' sind dagegen die 
erforderlichen Kabelverbindungen 15 verlegt. Bei diesen handelt es sich beispielsweise 
5 um die Stromversorgung des Peltierelements 24 sowie auch urn die Leitung eines 
Sensors, der der Temperatursteuerung dient. 

Wesentlich an der Fuhrung 12 beziehungsweise an den Einzelfuhrungen 12', 12" und 
12"' ist, daB diese so gefuhrt sind, daB sie zwar leichtgangig sind, jedoch die Krafte 

10 aufhehmen konnen, welche durch die Weiterfiihrung der Betriebsmittelzufuhr 6 mittels 
der groBen elastischen Bogen 19, 19', 19" entstehen konnen. Dazu ist vorgesehen, daB 
die Rohre 17 jeweils Linienanlagen 18, 18' und 18" aufweisen. Dabei sind die Rohre 
17 vorzugsweise aus Metall und die Bauelemente, welche die Linienanlagen 18, 18', 
18" beinhalten, aus einem Kunststoff, der gegeniiber dem Metall eine geringe 

15 Reibungskraft aufweist. Dieser Kunststoff sollte auch nachgiebig sein, damit er 
Schrumpfungen und Ausdehnungen aufgrund der groBen Temperaturschwankungen 
aufnehmen kann. Diese Kunststoffelemente sind in dem Fuhrungsschlitten 8 gelagert, 
dies ist nicht naher dargestellt. 

20 Selbstverstandlich ist dies lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Losung. Beispielsweise ware es auch moglich, die Fuhrung 12 in anderer Weise auszu- 
gestalten, wobei wesentlich die vorgenannten Eigenschaften sind. Beispielsweise ware 
es moglich, die Fuhrung 12 als ein Rohr 17 auszugestalten, in dem dann sowohl die 
Flussigkeitszufuhr 13 als auch die Flussigkeitsabfuhr und die Kabelverbindungen 15 

25 gelagert sind. Denkbar ware es naturlich auch, nur ein Peltierelement 24 vorzusehen, 
womit dann die Betriebsmittelzufuhr 6 lediglich aus elektrischen Kabelverbindungen 15 
besteht und diese in der entsprechenden Weise gefuhrt sind. Die Weiterfiihrung der 
Betriebsmittelzufuhr 6 nach den Fuhrungen 12 konnte selbstverstandlich ebenfalls 
anders ausgestaltet sein, wesentlich ist dabei lediglich, daB eine derartige Weiterfiihrung 

30 die durch den Doppelpfeil 10 dargestellte Schnittbewegung aufhimmt, ohne daB in 
kritischer Weise Krafte auf den Fuhrungsschlitten 8 wirken. 
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Temperierungsvorrichtung fiir Mikrotom 



Bezugszeichenliste 



1 Temperierungsvorrichtung 

2 Objekt 

3 Objekttrager 

4 Mikrotom 

5 Kryostai 

6 Betriebsmittelzufuhr 

7 Kuhl- oder Kiihl- und Heizeinrichtung 

8 Fiihrurigsschlitten 

9 Pfeil: Zustellung 

10 Doppelpfeil: Schnittbewegung 

11 Objektkopf 

12 Fuhrung 
12', 12'% 

12"' Einzelfiihrungen 

13 Fliissigkeitszufuhr 

14 Fliissigkeitsabfuhr 

15 Kabelverbindung(en) 

1 6 elastischer B ogen 

17 Rohr 

18, 18', 18" Linienanlagen 

19, 19', 19" groBe elastische BQgen 

20 Halterung 
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21 Innenwand der Kryostatkammer 

22 Kupplung 

23 Warmetauscher 

24 Peltierelement 

25 Messerhalter mit Messer 

26 Kryostatkammer 

27 Offhung der Kryostatkammer zur Mikrotombedienung (z. B. Schiebe- 
oder Klapptiir) 
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Temperierungsvorrichtung fiir Mikrotom 
Patentanspruche 

1. Temperierungsvorrichtung (1) fiir Objekte (2) am Objekttrager (3) eines" 
Mikrotoms (4) eines Kryostaten (5) mit einer Betriebsmittelzufuhr (6) zu einer am 
Objekttrager (3) angeordneten Kuhl- oder Kuhl- und Heizeinrichtung (7) sowie 
mit einer Temperatursteuerung, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bertebsmittelzufiihr (6) in einer am Fiihrungsschlitten (8) fiir die 
Zustellung (9) und Schnittbewegung (10) des Objektkopfes (1 1). angeordneten 
und parallel zur Richtung der Zustellung (9) ausgerichteten Fuhrung (12) 
verschiebbar gelagert vom Objektkopf (11) weggefiihrt ist. 

2. Temperierungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Betriebsmittelzufuhr (6) von der Unterseite der Kiihl- oder Kuhl- und 
Heizeinrichtung (7) wegfuhrt. 

3. Temperierungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Betriebsmittelzufuhr (6) aus einer Flussigkeitszufuhr (13) einer 
Fliissigkeitsabfuhr (14) sowie aus mindestens einer Kabelverbindung (15) besteht. 

4. Temperierungsvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fuhrung (12) aus mindestens einem Rohr (17) besteht, das durch drei 
Linienanlagen (18, 18\ 18") gefuhrt ist 
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5. Temperierungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Innere des mindestens einen Rohrs (17) der Betriebsmittelzufuhr (6) 
dient. 

6. Temperierungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fuhrung (12) aus drei Einzelfuhrungen (12% 12", 12'") besteht, wobei 
zwei je fur die Fliissigkeitszufuhr (13) und -abfuhr (14) und eine fur die 
mindestens eine Kabelverbindung (15) vorgesehen ist 

7. Temperierungsvorrichtung nach Anspruch 4, 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Rohr (17) aus Metall besteht und die Linienanlagen (18, 18', 18") von 
einem Kunststoff gebildet werden. 

8. Temperierungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Betriebsmittelzufuhr (6) zwischen der Ktthl- oder Kiihl- und Heizeinrich- 
tung (7) und der Fuhrung (12) mindestens einen elastischen Bogen (16) aufweist, 
der eine Ausrichtung des Objekttragers (3) durch Schwenkung desselben 
gegenuber dem Fiihrungsteil (8) zulaBt. 

9. Temperierungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Betriebsmittelzufuhr (6) an der riickwartigen Seite (19) des Fiihrungs- 
schlittens (8) aus der Fuhrung (12) austritt und mittels mindestens eines groBen 
elastischen Bogens (19, 19', 19") zu einer Halterung (20) an der Innenwand (21) 
des Kryostaten (5) gefuhrt ist. 
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10. Temperierungsvorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens eine Kupplung (22) vorgesehen ist, durch die die in der 
Kryostatkammer (26) verlaufende BeMebsmittelzufiihr (6) abtrennbar ist. 

11. Temperierungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine als Verdampfer ausgebildete Kiihleinrichtung (7) vorgesehen ist. 

12. Temperierungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine als Warmetauscher (23) ausgebildete Kiihl- oder Kiihl- und 
Heizeinrichtung (7) vorgesehen ist. 

13. Temperierungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kiihl- oder Kiihl- und Heizeinrichtung (7) mindestens ein Peltierelement 
(24) aufweist. 

14. Temperierungsvorrichtung nach Anspruch 12 und 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Peltierelement (24) zur Warme- oder Kalteabgabe an den Objekttrager (3) 
angefiigt ist und der Warmetauscher (23) zur Warmeabfiihrung an dem 
Peltierelement (24) angeordnet ist. 
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